BIOLOOGIA AINEKAVA POHIKOOLILE
1. Oppe- ja kasvatuse eesmirgid

Pohikooli bioloogiaopetusega taotletakse, et opilane:

1) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tihtsusest ja seostest igapdevaelus ning inimiihiskonna ja tehnoloogia
arengus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, viirtustades bioloogilist mitmekesisust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sdéstva
arengu pohimotteid;

3) on omandanud iilevaate elusloodusest, selle olulisematest protsessidest, organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga
ning kasutab korrektset bioloogiaalast sdnavara;

4) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning langetab otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele,
majanduslikele, eetilismoraalsetele seisukohtadele ja digusaktidele;

5) planeerib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;

6) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

7) kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT voimalusi;

8) saab lilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja —oskuste vajalikkusest erinevates toovaldkondades;

9) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja slisteemset motlemist ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

9. klassi lopetaja:

e saab aru eluslooduse tidhtsamatest protsessidest ning organismide omavahelistest suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab
korrektset bioloogiasdnavara;

e on omandanud siisteemse {iilevaate eluslooduse objektidest, nende echituse ja talitluse kooskdlast ning véadrtustab looduslikku
mitmekesisust;

e kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit, lahendades eluslooduse ja igapdevaelu probleeme, ning langetab asjatundlikke
otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele ja eetilis-moraalsetele seisukohtadele ning digusaktidele;

e plaanib, teeb ja analiiiisib tulemuslikult eakohaseid loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi otstarbekas vormis;

e kasutab bioloogiaalase info allikaid, analiilisib, siinteesib ja hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet ning rakendab seda tulemuslikult
eluslooduses toimuvaid protsesse selgitades, objekte kirjeldades ning probleeme lahendades;

e kasutab bioloogiat dppides otstarbekalt tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

e on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning kasutab bioloogiaalaseid teadmisi ja oskusi elukutsevalikul;

e teadvustab bioloogia, tehnoloogia ja ithiskonna vastastikuseid seoseid ning on sisemiselt motiveeritud elukestvaks dppeks.



2. Oppeaine Kirjeldus

Bioloogia 0ppimine tugineb loodusdpetuse tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele ning seostub tihedalt geograafias, fiiiisikas,
keemias ja matemaatikas Opitavaga. Bioloogia dppimise kaudu omandavad Opilased positiivse hoiaku elava suhtes ning dpivad vadrtustama
sadstvat ja vastutustundlikku eluviisi. Oppeaine kaudu kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse suhtes, mis arvestab
igapdevaelu probleemide lahendamisel teaduslikke, majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid aspekte ning digusakte.

Koolibioloogiat dppides saadakse tervikiilevaade eluslooduse mitmekesisuse, ehituse ja talitluse, périlikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning
elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandatakse bioloogias kasutatavad pohimdisted ning tutvutakse inimese eripéra ja tervislike eluviisidega.
Bioloogiateadmised omandatakse suurel maéddral teaduslikule meetodile tuginevate uurimisiilesannete kaudu, mille viltel Opilased saavad
probleemide seadmise, hiipoteeside sOnastamise, katsete vOi vaatluste plaanimise ja korraldamise ning tulemuste analiiiisi ja tdlgendamise
oskused. Tdhtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.

Oppes on tihtsal kohal igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja pidevate otsuste tegemise oskused, mis suurendavad &pilaste
toimetulekut looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. Bioloogias omandatud teadmised, oskused ja hoiakud ldimitult teistes Oppeainetes
omandatuga on alus motiveeritud elukestvale dppimisele.

Oppimine on dpilaskeskne ning kujundab dpimotivatsiooni. Erinevaid koostdovorme arendades arvestatakse Opilaste ealisi ja individuaalseid
isedrasusi. Lahendades looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme, arendatakse Opilaste korgemaid
mdtlemistasandeid. Opilased saavad iilevaate bioloogia pdhilistest saavutustest, seaduspérasustest, teooriatest ning tulevikusuundumustest, mis
aitab neid ka tulevases elukutsevalikus. Opilaste bioloogiateadmised ja -oskused vdimaldavad neil erinevaid loodusnihtusi ja protsesse mdista,
selgitada, hinnata ning prognoosida. Ainekavas margitud podhimdisted on dpitulemuse saavutamiseks oluline tingimus.

3.0ppesisu
7. KLASS

Teema ja ~ - ~ . .

tunnimaht Oppesisu/oppetegevused Opitulemused Mirkused
Bioloogia Oppesisu: Opilane: http://bio.edu.ee/loomad
uurimisvald- | Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning e selgitab bioloogia seost teiste http:/bio.edu.ee/taimed
kond. roll tinapdeva tehnoloogia arendamisel. Bioloogia loodusteaduste ja igapdevaeluga ning ' -

peamised uurimismeetodid: vaatlused ja



http://bio.edu.ee/loomad
http://bio.edu.ee/taimed

7 tundi

eksperimendid. Loodusteadusliku meetodi etapid
jarakendamine. Organismide jaotamine
loomadeks, taimedeks, seenteks, algloomadeks ja
bakteriteks, nende vilistunnuste vordlus. Eri
organismiriihmade esindajate eluavaldused.

Pohiméisted:
bioloogia, organism, vaatlus, eksperiment.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:

1) margpreparaadi valmistamine ning erinevate
objektide vordlemine mikroskoobiga;

2) eri organismiriithmade vélistunnuste vordlemine
reaalsete objektide voi veebist saadud info alusel.

tehnoloogia arenguga;

analiiiisib bioloogiateadmiste ja -
oskuste vajalikkust erinevates
elukutsetes;

vordleb loomade, taimede, seente,
algloomade ja bakterite
valistunnuseid;

jaotab organisme nende pildi ja
kirjelduse alusel loomadeks,
taimedeks ning seenteks;

seostab eluavaldused erinevate
organismiriihmadega;

teeb mérgpreparaate ning kasutab
neid uurides valgusmikroskoopi;
vadrtustab usaldusvadrseid jareldusi
tehes loodusteaduslikku meetodit.

http://www.zbi.ee/satikad

http://www keytonature.eu/wiki/E
stonia

Selgroogse-te
loomade
tunnused.

14 tundi

Oppesisu:

Loomade jaotamine selgrootuteks ja
selgroogseteks. Selgroogsete loomade
vilistunnuste seos elukeskkonnaga. Selgroogsete
loomade peamised meeleorganid orienteerumiseks
elukeskkonnas. Selgroogsete loomade juhtivate
meelte soltuvus loomade eluviisist. Imetajate,
lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade osa
looduses ning inimtegevuses. Loomade piiiigi, jahi
ning kaitsega seotud reeglid. Selgroogsete
loomade roll dkosiisteemides.

P6himoisted:
selgroogne loom, selgrootu loom, meeleelund,

Opilane:

seostab imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete ja kalade
vélistunnuseid nende
elukeskkonnaga;

analiiiisib selgroogsete loomade
erinevate meelte olulisust sdltuvalt
nende elupaigast ja -viisist;
analiilisib erinevate selgroogsete
loomade osa looduses ja
inimtegevuses;

leiab ning analiiiisib infot loomade
kaitse, piiiigi ja jahi kohta;
védrtustab selgroogsete loomade
kaitsmist.

Teema késitlemisel ei tohiks
pohieesmirgiks seada loomade
mitmekesisuse tundmadppimist,
vaid pohjuslike seoste
analiilisimist.

Praktilise to6na on mdeldud
selgroogsete loomade v3i nende
elutegevuse jalgede mérkimine
kooli lahitimbruse kaardile.
Eesmaérgiks peaks olema erinevate
riihmade esindajate paiknemisest
ja arvukusest iilevaate saamine
(millises elupaigas ja kui arvukalt
voib kohata kalu, kahepaikseid,



http://www.zbi.ee/satikad
http://www.keytonature.eu/wiki/Estonia
http://www.keytonature.eu/wiki/Estonia

elukeskkond, elupaik.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
selgroogsete loomade elutegevuse analiilisimine ja
nende mitmekesisuse kaardistamine kooli
lahitimbruses.

roomajaid, linde, imetajaid).

Selgroogsete
loomade aine-
ja
energiavahe-
tus.

8 tundi

Oppesisu:

Aine- ja energiavahetuse pohiprotsessid.
Toiduobjektidest tingitud erinevused taim- ja
loomtoidulistel ning segatoidulistel selgroogsetel
loomadel. Toidu hankimise viisid ja nendega
seonduvad kohastumused. Selgroogsete loomade
seedeelundkonna eripéra soltuvalt toidust:
hammaste ehitus, soolestiku pikkus ja toidu
seedimise aeg. Selgroogsete loomade erinevate
rithmade hingamiselundite ehituse ja talitluse
mitmekesisus: 10pused vees ja kopsud
ohkkeskkonnas elavatel organismidel, kopsude
eripira lindudel, naha kaudu hingamine. Piisi- ja
kdigusoojaste loomade kehatemperatuuri
muutused. Selgroogsete loomade eri rithmade
siidame ja vereringe vordlus ning ebasoodsate
aastaaegade iileelamise viisid.

Pohimoisted:

ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, siida,
suur vereringe, vaike vereringe, 10pus, kops,
ohukott, magu, soolestik, kloaak, piisisoojane,
kdigusoojane, loomtoidulisus, taimtoidulisus,

segatoidulisus, lepiskala, rodvkala, ré6vloom,
saakloom.

Opilane:

analiiiisib aine- ja energiavahetuse
erinevate protsesside omavahelisi
seoseid ning selgitab nende
avaldumist looduses ja inimese
igapdevaelus;

seostab toidu hankimise viisi ja
seedeelundkonna eripéra selgroogse
looma toiduobjektidega;

selgitab ja vordleb erinevate
selgroogsete loomade
hingamiselundite talitlust;

vordleb piisi- ja kdigusoojaseid
organisme ning toob nende kohta
néiteid;

analiiiisib selgroogsete eri rithmade
stidame ehituse ja vereringe eripira
ning seostab neid piisi- ja
kdigusoojasusega;

vordleb selgroogsete loomade
kohastumusi piisiva
kehatemperatuuri tagamisel;
hindab ebasoodsate aastaacgade
iileelamise viise selgroogsetel
loomadel.




Praktilised to6d ja IKT
rakendamine:valikuliselt uurimist66 toidu voi
hapniku mojust organismide elutegevusele.

Selgroogsete | Oppesisu: Opilane: Teema késitlemisel on oluline
loomade Selgroogsete loomade paljunemist mdjutavad e analiiiisib kehasisese ja kehavilise rohutada paljunemise ja arengu
paljunemine | tegurid. Kehasisese viljastumise vordlus viljastumise ning lootelise arengu omavahelise seoseid ning
ja areng. kehavilisega. Erinevate selgroogsete loomade eeliseid selgroogsete loomade protsesside erinevusi.
6 tundi kehasisese ja kehavilise lootelise arengu vordlus. rithmadel ning toob selle kohta

Stinnitus ja lootejargne areng. Moondega ja otsese niiteid;

arengu vordlus. J éirglaste eest hoolitsemine e toob niiteid selgroogsete loomade

(toitmine, kaitsmine, Opetamine) erinevatel kohta, kel esineb kehasisene voi

selgroogsetel loomadel ning hoolitsemisvajaduse kehaviline viljastumine;

seos paljunemise ja arengu eriparaga. e hindab otsese ja moondega arengu

Péhimbisted: olulisust ning toob selle kohta

) ) ) ) nditeid;

lahksugulisus, .sggulme. paljunemlne, munarakk, o vordleb noorte selgroogsete loomade

se.e.mnera}(k, Vll_]aS‘[l‘l.n"lll’le, .k'eha51se.:ne . eri riihmade toitmise, kaitsmise ja

viljastumine, kehaviline viljastumine, haudumine, Spetamise olulisust.

otsene areng, moondega areng.
8. KLASS

Teema ja Oppesisu/dppetegevused Opitulemused Mirkused
tunnimaht

Taimede Oppesisu: Opilane: Taimede eluprotsesside uurimine
tunnused ja Taimede peamised ehituse ja talitluse erinevused e vordleb eri taimerithmadele voimaldab kavandada mitmeid
eluprotsessid. | vorreldes selgroogsete loomadega. Ois-, iseloomulikku vilisehitust, terviklikke uurimuslikke toid
20 tundi paljasseemne-, sOnajalg- ja sammaltaimede ning paljunemisviisi, kasvukohta ja (fotostinteesi, tdusvat voolu voi

vetikate vilisehituse pohijooned. Taimede osa
looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimise ja

levikut;

idanemist mdjutavad
keskkonnategurid) ja 1dbi nende




kasvatamisega seotud elukutsed. Eri
taimerithmadele iseloomuliku paljunemise,
kasvukoha ja leviku vordlus. Taimeraku vordlus
loomarakuga. Taime- ja loomaraku peamiste
osade ehitus ning talitlus. Oistaimede organite
ehituse ja talitluse kooskdla. Fotosiinteesi iildine
kulg, selle tihtsus ja seos hingamisega. Tousev ja
laskuv vool taimedes. Suguline ja mittesuguline
paljunemine, putuk- ja tuultolmlejate taimede
vordlus, taimede kohastumus levimiseks, sh loom-
ja tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimused.

Pohimoisted:

rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum,
mitokonder, klorofiill, kloroplast, kromoplast,
vakuool, kude, 6huldhe, tdusev vool, laskuv vool,
fotosiintees, anorgaaniline aine, orgaaniline aine,
0is, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili,

kibi, mittesuguline paljunemine, eoseline
paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli
lahitimbruses;

2) fotosiinteesi mojutavate tegurite uurimine
praktilise t66 voi arvutimudeliga.

analiilisib taimede osa looduse kui
tervikstisteemi jatkusuutlikkuse
tagamisel ja inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid;

selgitab, kuidas on teadmised
taimedest vajalikud erinevate
elukutsete esindajatele;

eristab looma- ja taimerakku ning
nende peamisi osi joonistel ja
mikrofotodel;

analiilisib distaimede organite ehituse
sOltuvust nende iilesannetest, taime
kasvukohast ning paljunemise ja
levimise viisist; seostab
taimeorganite talitlust ainete
litkumisega taimes;

koostab ja analiilisib skeeme
fotosiinteesi ldhteainetest,
10ppsaadustest ja protsessi
mdjutavatest tingimustest ning
selgitab fotosiinteesi osa taimede,
loomade, seente ja bakterite
elutegevuses;

analiilisib sugulise ja mittesugulise
paljunemise eeliseid erinevate
taimede néitel, vordleb erinevaid
paljunemis-, tolmlemis- ja
levimisviise ning toob nende kohta
néiteid;

suhtub taimedesse kui
elusorganismidesse
vastutustundlikult.

saab bioloogias Opitavat I6imida
matemaatika (arvutamine,
andmete analiiiis ja esitamine,
tabelite ja diagrammide
koostamine ja analiiiis), keemia
(eksperimentide ldbiviimise
iildised reeglid ja votted), fiitisika
(fuiisikaliste ndhtuste moju
elusorganismidele) ja
geograafiaga (taimkatte
kaardistamine).

Praktilise to6na on mdeldud
taimede mitmekesisuse
mirkimine kooli 1dhitimbruse
kaardile. Eesmérgiks peaks olema
erinevate rithmade esindajate
paiknemisest ja arvukusest
iilevaate saamine (millises
kasvukohas ja kui arvukalt voib
kohata vetikaid, sammaltaimi,
sOnajalgtaimi, paljasseemnetaimi
ja Oistaimi). T66 voimaldab ka
korrata varem tundma opitud
liike.

Fotosiinteesi mojutavate tegurite
uurimine on praktiliselt voimalik
kasutades mudelsiisteemi
vesikatkust ja
siisihappegaasirikkas
karboniseeritud pudeliveest voi
arvutikeskkonnas kasutades
opikeskkonna Noor loodusuurija




6. klassi aia ja pdllu moodulit
http://bio.edu.ee/noor

vOi loodusteaduslikke mudeleid
pohikoolile
http://mudelid.5dvision.ee.

Seente
tunnused ja
eluprotsessid.

12 tundi

Oppesisu:

Seente vilisehituse ja peamiste talitluste vordlus
taimede ja loomadega. Seente vilisehituse
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente
niitel. Seente paljunemine eoste ja pungumise
teel. Toitumine surnud ja elusatest organismidest,
parasitism ja siimbioos. Eoste levimise viisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused. Kaarimiseks
vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede
nakatumine seenhaigustesse ning selle viltimine.
Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm.
Samblike mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike toitumise
eripéra, uute kasvukohtade esmaasustamine.
Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.

Pohimoisted:
ainurakne, hulkrakne, kddrimine, pungumine,
siimbioos, miikoriisa.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) seente vilistunnuste vordlemine, kasutades
ndidisobjekte voi veebipohiseid dppematerjale;
2) seente ehituse uurimine mikroskoobiga;

3) uurimistoo hallitus- voi padrmseente arengut
mdjutavate tegurite leidmiseks;

Opilane:

vordleb seeni taimede ja selgroogsete
loomadega;

kirjeldab seente ehituse ja talitluse
mitmekesisust ning toob selle kohta
néiteid;

selgitab seente ja samblike
paljunemise viise ning arenguks
vajalikke tingimusi;

analiiiisib parasiitluse ja stimbioosi
osa looduses;

selgitab samblikke moodustavate
seente ja vetikate vastastikmdju;
pohjendab, miks samblikud saavad
asustada kasvukohti, kus taimed ei
kasva;

analiiiisib seente ning samblike osa
looduses ja inimtegevuses ning toob
selle kohta néiteid;

vadrtustab seeni ja samblikke
eluslooduse téhtsate osadena.

Seente eluprotsesside korval on
oluline nende mitmekesisuse
slistematiseerimine. Seejuures
tuleb tdhelepanu juhtida sellele, et
seente siistemaatika aluseks on
pigem nende paljunemise eripdrad
kui néiteks soddavus voi jala ja
kiibara omapira. Kottseened on
omavahel l1ihedasemad sugulased
teiste kottseentega kui
kandseentega. Kuigi néiteks
kottseenel miirklil on ka kiibar ja
jalg, siis on ta suguluselt
parmseentega ja samblikega
lahedasem kui niditeks puravike
voi pilvikutega.

Seente mikroskopeerimisel oleks
peamine eesmark leida
seenerakkude kaks peamist vormi
— pikad peenikesed niiditaolised
rakud ja véikesed limarad rakud
(nagu on koik eosed ja pairmseente
rakud). Omaette eesmirgiks voib
seade punguvate parmseente
leidmise.

Uurimuslikest tdddest nduab



http://bio.edu.ee/noor
http://mudelid.5dvision.ee/

4) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine dhu
saastatuse hindamiseks samblike leviku alusel.

hallitusseente kasvatamine
erinevates tingimustest (nditeks
erineval méairal niisutatud
saiaviiludel) paariniddalalist
katseaaega, aga parmseente
aktiivsus on hinnatav {ihe tunni
viltel varieerides kasvukeskkonna
suhkru hulka, temperatuuri voi
hapniku ligipddsu ning hinnates
taigna vOi suspensiooni kerkimise
kiirust voi ulatust.

Oppe diferentseerimiseks vdib
mikroskopeerimist6o voib
soltuvalt opilaste voimekusest olla
tehtav Opilastepoolse praktilise
toona vai dpetaja ndidistoona.
Lihhenoindikatsiooni tilesandeid
saab 14bi viia nii praktiliselt kui ka
kasutades pohikooli bioloogia
mudeleid
http://mudelid.5dvision.ee

voi dpikeskkonda Tiigriretk
Eestimaal http://bio.edu.ee/matk/

Selgrootute
loomade
tunnused ja
eluprotsessid.

14 tundi

Oppesisu:

Selgrootute loomade iildiseloomustus ja vordlus
selgroogsetega. Kdsnade, ainuddssete, usside,
limuste, liilijalgsete ja okasnahksete peamised
vélistunnused, levik ning tdhtsus looduses ja
inimese elus. Liilijalgsete (koorikloomade,
dmblikulaadsete ja putukate) vélisehituse vordlus.
Tavalisemate putukariihmade ja limuste

Opilane:

vordleb erinevate selgrootute
loomade kohastumusi
elukeskkonnas;

analiiiisib erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja
inimtegevuses ning toob selle kohta
néiteid;

Vesikeskkonna selgrootute
liigilise koosseisu alusel saab
keskkonna saastatust hinnata nii
veekogu pohjakaabet uurides kui
ka opikeskkonnas Tiigriretk
Eestimaal

http://bio.edu.ee/matk



http://mudelid.5dvision.ee/
http://bio.edu.ee/matk/
http://bio.edu.ee/matk

valistunnuste erinevused. Vabalt elavate ning
parasiitse eluviisiga selgrootute loomade
kohastumused hingamiseks ja toitumiseks.
Selgrootute hingamine 1dpuste, kopsude ja
trahheedega. Selgrootute loomade erinevad toidu
hankimise viisid ja organid. Usside, limuste ning
lilijalgsete liit- ja lahksugulisus.
Peremeesorganismi ning vaheperemehe
vaheldumine usside arengus. Paljunemise ja
arengu eripdra otsese, tdismoondelise ning
vaegmoondelise arenguga loomadel.

Pohimoisted:
trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel,
liitsugulisus, tdismoondega areng, vaegmoondega

areng, vastne, parasitism, peremees,
vaheperemees.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) selgrootute loomariihmade iseloomulike
valistunnuste vordlemine, kasutades nédidisobjekte
vOi veebipdhiseid dppematerjale;

2) liilijalgsete loomade vélistunnuste vordlemine
luubi v4i mikroskoobiga; 3) praktiline t66 voi
arvutimudeli kasutamine keskkonna saastatuse
hindamiseks selgrootute leviku alusel.

seostab litkumisorganite ehitust
selgrootute loomade eri rithmadele
omaste liikkumisviiside ja elupaigaga;
analiiiisib selgrootute loomarithmade
esindajate erinevate meelte
arengutaseme seost elupaiga ja
toitumisviisiga;

analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse
eeliseid selgrootute loomade
erinevatel rithmadel;

hindab otsese, téis- ja
vaegmoondelise arengu eeliseid ning
toob nende kohta niiteid;

selgitab parasiitse eluviisiga
organismide arengu viltel
peremeesorganismi, toiduobjekti
ja/vai elupaiga vahetamise téhtsust;
vadrtustab selgrootuid loomi
eluslooduse olulise osana.

Mikroorga-
nismide
chitus ja
eluprotsessid.

12 tundi

Oppesisu:

Bakterite ja algloomade pdhitunnuste vordlus
loomade ning taimedega. Vabalt elavate ja
parasiitse eluviisiga mikroorganismide levik ning
tédhtsus. Bakterite aecroobne ja anaeroobne eluviis
ning parasitism. Kéarimiseks vajalikud

Opilane:

vordleb bakterite ja algloomade
chitust loomade ja taimedega ning
viiruste ehituslikku eripdra rakulise
chitusega;

selgitab bakterite ja algloomade

Bakterite teema voimaldab
tutvustada nende biotehnoloogilist
vadrtust. Viga oluline on
rohutada, et neil on mitmeid
kasulikke rolle nii looduses kui ka
inimese elus. Bakterikulutuuride




tingimused. Bakterite paljunemine ja levik.
Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste
valtimine. Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses. Viiruste ehituse ja talitluse eripéra.
Viirustega nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja
tervenemine. Mikroorganismidega seotud
elukutsed.

Pohimoisted:
bakter, algloom, viirus, silmtdpp, pooldumine,
aeroobne eluviis, anaeroobne eluviis.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) bakterite elutegevust mdjutavate tegurite
uurimine arvutimudeliga;

2) bakterite leviku hindamine bakterikultuuri
kasvatades.

levikut erinevates elupaikades, sh
aeroobses ning anaeroobses
keskkonnas;

analiiiisib ning selgitab bakterite ja
algloomade téhtsust looduses ning
inimtegevuses;

selgitab toidu bakteriaalse riknemise
eest kaitsmise viise;

hindab kiire paljunemise ja piisicoste
moodustumise olulisust bakterite
levikul;

teab, kuidas véltida inimese
sagedasemaid bakter- ja
viirushaigusi, ning vadrtustab
tervislikke eluviise;

selgitab mikroorganismidega seotud
elukutseid;

véartustab bakterite tdhtsust looduses
ja inimese elus.

kasvatamisel on voimalik eraldi
tahelepanu podrata ohutusreeglite
jargmisele.

Bakterite leviku hindamiseks voib
puljongist ja zelatiinist valmistada
sootmed Petri tassidele, mis teatud
ajaks avada erinevates
mootmispunktides (nditeks kooli
klass, koridor, s6dkla, tualett, du)
ning jatta seejérel nddalaks-
paariks sooja kohta suletult
kasvama.

Arvutimudelitest voimaldab
bakterite elutegevust uurida
néiteks Power Pointi mudel
aadressil

http://www.ut.ee/volvox

Okoloogia ja
keskkonna-
Kaitse.

12 tundi

Oppesisu:

Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, dkosiisteemi ja biosfadri
struktuur. Looduslik tasakaal. Eluta ja eluslooduse
tegurid (6koloogilised tegurid) ning nende mdju
eri organismiriihmadele. Biomassi juurdekasvu
pliramiidi moodustumine ning toiduahela liilide
arvukuse leidmine. Inimmoju populatsioonidele ja
okostisteemidele. Bioloogilise mitmekesisuse
téahtsus. Liigi- ja elupaigakaitse Eestis.
Inimtegevus keskkonnaprobleemide lahendamisel.

Opilane:

selgitab  populatsioonide, liikide,
Okosiisteemide ja biosfédri struktuuri
ning toob selle kohta nditeid,

selgitab loodusliku tasakaalu
kujunemist okosiisteemides, hindab
inimtegevuse positiivset ja
negatiivset moju populatsioonide ja

okosiisteemide muutumisele ning
voimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;

analiiiisib diagrammidel ja tabelites

Okoloogia teatud teemadega
(néiteks toiduahelad ja -
vorgustikud, elukooslused)
tegeletakse pohjalikult
loodusdpetuses ja nii on
bioloogias keskendutud
populatsioonide ja dkoslisteemide
ning neis toimuvate muutuste ja
viimaste pohjuste kasitlemisele.
See on taas hea teema nii
praktiliste kui ka
arvutikeskkonnas ldbiviidavate



http://www.ut.ee/volvox

Pohimoisted:

liik, populatsioon, levila, 6kosiisteem, kooslus,
eluta looduse tegurid, eluslooduse tegurid,
aineringe, konkurents, looduslik tasakaal,
keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline
mitmekesisus, biosfdar.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) praktiline uuring populatsioonide arvukuse
soltuvuse kohta 6koloogilistest teguritest;

2) arvutimudeliga seoste leidmine toiduahela
lillide arvukuse ja biomassi juurdekasvu vahel;
3) biomassi piiramiidi iilesannete lahendamine;
4) loodusliku tasakaalu muutumise
seaduspérasuste uurimine arvutimudeliga.

esitatud infot Okoloogiliste tegurite
mdju kohta organismide arvukusele;
hindab liigisisese ja liikidevahelise
konkurentsi tdhtsust loomade ning
taimede néitel;
lahendab biomassi
iilesandeid;

lahendab bioloogilise mitmekesisuse
kaitsega seotud dilemma probleeme;
vadrtustab bioloogilist mitmekesisust
ning suhtub vastutustundega ja

pliramiidi

sadstvalt erinevatesse
okosiisteemidesse ning
elupaikadesse.

uurimuslike t66de tegemiseks.
Keskkonnakaitse teemad (niiteks
globaalprobleemid) leiavad
pohjalikult kisitlemist geograafias
ning siinkohal késitletakse seega
pohjalikumalt vaid bioloogilise
mitmekesisusega seonduvat.

Praktiline uuring on tehtav
uurides kooli 1dhilimbruses
(metsas, pargis)
taimepopulatsioonide tihedust
soltuvalt niiteks valgustatuse voi
niiskuse tasemest.

Toiduahelates esinevaid
seaduspérasusi ja biomassi
pliramiidi reeglile vastavaid
iilesandeid on vdimalik lahendada
kasutades opikeskkonna Noor
loodusuurija 6. klassi jarve ja joe
moodulit http://bio.edu.ee/noor

Loodusliku tasakaalu
seaduspdrasuste uurimine on
voimalik kasutades pohikooli
bioloogia mudeleid
http://mudelid.5dvision.ee.

9. KLASS
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Teema ja

Oppesisu/oppetegevused

Opitulemused

Mirkused

tunnimaht
Inimese Inimese elundkondade pdhiiilesanded. Naha ehitus | Opilane: Inimese elundkondade teema on
elundkonnad. | ja lilesanded infovahetuses viliskeskkonnaga. e seostab inimese elundkondi nende sissejuhatuseks suuremale osale 9.
4 tundi Pohimaisted: pohitlesannetega; Klassi bioloogiast. Oluline on, et
o . e selgitab naha iilesandeid; opilased omandaksid tildiilevaate
tugl- ja lukumlselundkond, seedeelundkond, e analiiiisib naha ehituse _] a talitluse elundkondadest ning nende
ndrvislisteem, vereringe, hingamiselundkond, kooskdla kompimis-, kaitse-, pohiiilesannetest ja omavahelistest
erituselundkond, suguelundkond, nahk. termoregulatsiooni- _] a seostest, et _] érgneva]t stuvitsi
eritusfunktsiooni talteS, liikudes Oleks Vélmahk 5p1taV
e viirtustab naha tervishoiuga seotud iild}sesse skeemi paigutada.
tervislikku eluviisi. Voimalusel tuleb tuua paralleele
varem Opituga (nditeks teiste
selgroogsete loomadega).
Luud ja Oppesisu: Opilane: Nii siin kui ka jirgnevate teemade
lihased. Luude ja lihaste osa inimese ning teiste e eristab joonisel vdi mudelil inimese | juures tuleb olulisimaks pidada
6 tundi selgroogsete loomade tugi- ja skeleti peamisi luid ning lihaseid; protsesside kdsitlemist ja

litkkumiselundkonnas. Luude ehituse isedrasused.
Luudevaheliste ihenduste tiiiibid ja tdhtsus.
Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete
loomadega. Lihaste ehituse ja talitluse kooskola.
Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle
seos talitlusega. Treeningu mdju tugi- ja
litkumiselundkonnale. Luumurdude, lihasvenituste
ja -rebendite olemus ning tekkepdhjused.

Pohimoisted:
toes, luu, lihas, liiges.

Praktilised to6d ja IKT rakendamine:
1) loomsete kudede ehituse vordlemine
mikroskoobiga;

vordleb imetaja, linnu, kahepaikse,
roomaja ning kala luustikku;
seostab luude ja lihaste ehitust ning
talitlust;

selgitab luudevaheliste ihenduste
tiilipe ja toob nende kohta niiteid;
vordleb sile-, voot- ja stidamelihaste
ehitust ning talitlust;

selgitab luumurru ning lihase
venituse ja rebendi olemust ning
nende tekkepdhjusi;

analiiiisib treeningu moju tugi- ja
litkumiselundkonnale;

peab oluliseks enda tervislikku

objektide (nditeks luude, lihaste,
liigeste) ehitusega tuleb tutvuda
sedavdrd, kui see on vajalik
protsesside moistmiseks — teatud
ehitus on vajalik selleks, et
protsess saaks toimuda.
Elundkonna t66 hdiretega
seonduvat kasitletakse vaid
bioloogilisest aspektist ning
esmaabi bioloogias iildiselt ei
kisitleta. See on inimesedpetuse
teema (5. ja 8. klass). Uudsena
tuuakse selgemalt sisse tervisliku
treeningu aspektid nii siin kui ka




2) uurimistoo lihasvisimuse tekke ja treenituse
seosest.

treenimist.

jargnevate teemade juures.
Pohisonum on see, et mdodukas
treening on koigile
elundkondadele vajalik, kui
iiletreening voib olla ka ohtlik.

Loomsetest kudedes on soovitatav
vorrelda luu-, rasv- ja lihaskoe
ehitust.

Uurimuslik t66 lihasvdsimuse
tekkest on vilja tootatud
opikeskkonnas Noor teadlane
http://bio.edu.ee/teadlane

kuid idee on rakendatav ka
keskkonda kasutamata.

Vereringe.

7 tundi

Oppesisu:

Stidame ning suure ja vdikese vereringe osa
inimese aine- ja energiavahetuses. Inimese ning
teiste imetajate vereringeelundkonna erisused
vorreldes teiste selgroogsete loomadega. Erinevate
veresoonte ehituslik ja talitluslik seos. Vere
koostisosade iilesanded. Vere osa organismi
immuunsiisteemis. Immuunsuse kujunemine: liihi-
ja pikaajaline immuunsus. Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja viirushaiguste
véaltimisel. Immuunsiisteemi hédired, allergia,
AIDS. Treeningu mdju vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja iilekoormuse tagajérjed.
Veresoonte lupjumise ning korge ja madala
vererdhu pohjused ja tagajdrjed.

Pohimoisted:

Opilane:

analiilisib inimese
vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme ning selgitab nende alusel
elundkonna talitlust;

seostab siidame, erinevate veresoonte
ja vere koostisosade ehituse eripira
nende talitlusega;

selgitab viiruste pohjustatud muutusi
raku elutegevuses ning
immuunsiisteemi osa bakter- ja
viirushaiguste tokestamisel ning
neist tervenemisel;

vaartustab tervislikke eluviise, mis
véldivad HIViga nakatumist;
selgitab treeningu moju

Vere ja ringesiisteemi véga
oluline roll immuunsuse tekkes ja
pusimisel. Senisest enam tuleks
tahelepanu poorata allergia
bioloogilisele olemusele, kuid
AIDSiga seonduvat vaagitakse
siivitsi inimesedpetuses (5. ja 8.
klass).

Uurimuslik t66 fiitisilise
koormuse mdjust pulsile on
lihtsasti tehtav praktiliselt, kuid
selleks saab ka kasutada
opikeskkonna Noor loodusuurija
4. klassi inimese moodulit
http://bio.edu.ee/noor

voi Opikeskkonda Noor teadlane



http://bio.edu.ee/teadlane
http://bio.edu.ee/noor

siida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne
veri, venoosne veri, vererohk,
elektrokardiogramm, hemoglobiin, punane
vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma,
hiilibimine, limf, limfisélm, antikeha,
immuunsus, immuunsiisteem, HIV, AIDS.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
uurimistdo fliisilise koormuse mojust pulsile voi
vererdhule.

vereringeelundkonnale;

seostab inimese sagedasemaid
stidame- ja veresoonkonnahaigusi
nende tekkepohjustega, sh
suitsetamise ja ebatervisliku
toitumisega;

véadrtustab siidant,
vereringeelundkonda ja
immuunsiisteemi tugevdavat ning
sddstvat eluviisi.

http://bio.edu.ee/teadlane

Koormuse mdju vererdhule saab
analiiiisida vererohumootja
olemasolul. See on reeglina
olemas kooli arstikabinetis.

Seedimine ja

Oppesisu:

Opilane:

Tervisliku toitumise ja iile- ning

eritamine. Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. e koostab ning analiiiisib alakaalulisuse késitlemisel
6 tundi Organismi energiavajadust mdjutavad tegurid. seedeelundkonna ehituse jooniseid ja | vaadeldakse bioloogilisi aspekte
Tervislik toitumine, tile- ja alakaalulisuse skeeme ning selgitab nende alusel rohutades organismi terviklikkust
pohjused ning tagajérjed. Neerude iildine toidu seedimist ja toitainete (périlikkus, aktiivsus ja
toOpohimdte vere piisiva koostise tagamisel. imendumist; toitumine). Tervisliku toitumise ja
Kopsude, naha ja soolestiku eritamisiilesanne. e selgitab valkude, rasvade, kehalise aktiivsuse teemasid on
stisivesikute, vitamiinide, pohjalikult kasitletud 5. ja 7.
Pohimaoisted: mineraalainete ja vee iilesandeid klassi inimesedpetuses ja
ensiiim, vitamiin, siilg, maks, sapp, peensool, inimorganismis ning nende tile- voi siinkohal tuleks meenutada seal
jdmesool, neer, uriin. alatarbimisega kaasnevaid Opitut. Organismi eritusprotsesse
. . . probleeme; vaadeldakse suhteliselt iildiselt.
Prgktlllsed tood;a I.KT rakgpdamlne: . ¢ hindab neerude, kopsude, naha ja Inimese energiavajadust saab
D INIMESE energlave) ?dust mojutavate teg.url.te soolestiku osa jadkainete eritamisel; | arvutimudeliga uurida pohikooli
pimin il foge S vl | g it o | ol i
pShimdtteid. ttp://mudelid.5dvision.ee
voOi Opikeskkonnas Noor teadlane
http://bio.edu.ee/teadlane.
Hingamine. | Oppesisu: Opilane: Teema kiisitlemisel on viiga
6 tundi Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. e analiiiisib hingamiselundkonna oluline selgitada rakuhingamise

Sisse- ja véljahingatava 6hu koostise vordlus.

ehituse ja talitluse kooskdla;

eesmadrke ja hingamisprotsessi



http://bio.edu.ee/teadlane
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Hapniku tilesanne rakkudes. Organismi
hapnikuvajadust méiéravad tegurid ja hingamise
regulatsioon. Treeningu moju
hingamiselundkonnale. Hingamiselundkonna
levinumad haigused ning nende drahoidmine.

Pohiméisted:
hingetoru, kopsutoru, kopsusomp,
hingamiskeskus, rakuhingamine.

Praktilised tood ja IKT rakendamine: praktilise
t00 voi arvutimudeliga kopsumahu,
hingamissligavuse ja -sageduse ning omastatava
hapniku hulga seoste uurimine.

koostab ning analiiiisib jooniseid ja
skeeme hingamiselundkonna
chitusest ning sisse- ja
viljahingatava 6hu koostisest ning
selgitab nende alusel hingamise
olemust;

analiilisib treeningu moju
hingamiselundkonnale;

selgitab hingamiselundite levinumate
haiguste tekkepohjusi ja haiguste
véltimise voimalusi;

suhtub vastutustundlikult oma
hingamiselundkonna tervisesse.

iildist tdhtsust organismile.
Kavandatud vurimuslik t66 on
tehtav dpikeskkonna Noor
loodusuurija 4. Klassi inimese
moodulis http://bio.edu.ee/noor.

Paljunemine
ja areng.

9 tundi

Oppesisu:

Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning
talitluse vordlus. Muna- ja seemnerakkude
kiipsemine. Suguelundkonna tervishoid,
suguhaiguste levik, haigestumise viltimise
voimalused. Munaraku viljastumine, loote areng,
raseduse kulg ja siinnitus. Pere plaanimine,
abordiga kaasnevad riskid. Inimorganismi talitluse
muutused siinnist surmani.

Pohimoisted:
emakas, munasari, seemnesari, munand,
ovulatsioon, sperma, munajuha, loode, platsenta,

nabandor, siinnitamine, kliiniline surm,
bioloogiline surm.

Opilane:

vordleb naise ja mehe
suguelundkonna ehitust ning
talitlust;

vordleb inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust ning arengut;
selgitab sagedasemate suguhaiguste
levimise viise ja neisse haigestumise
valtimise voimalusi;

analiiiisib munaraku viljastumist
mdjutavaid tegureid;

lahendab pere plaanimisega seotud
dilemmaprobleeme;

selgitab muutusi inimese loote
arengus;

seostab inimorganismi anatoomilisi
vanuselisi muutusi talitluslike

Erinevalt varasemast ei késitleta
siinkohal enam murdeeas
toimuvaid muutusi, sest neid on
juba pohjalikult kasitletud 5. ja 7.
klassis ning 9. klass on selleks ka
liiga hiline aeg. Turvalist
seksuaalkditumist késitletakse 7.
ja 8. klassi inimesedpetuses ning
siinkohal kisitletakse pdgusalt
vaid teema bioloogilisi aspekte.
Seevastu tuleb bioloogias
omandada iildteadmised mehe ja
naise arengust ning raseduse ja
stunnituse kulust, sest osa 9. klassi
Opilastest ei jitka bioloogia voi
inimesedpetuse Oppimist
glimnaasiumi tasemel.



http://bio.edu.ee/noor

muutustega.

Talitluste Oppesisu: Opilane: Teema kiisitlemisel on vajalik
regulatsioon. | Kesk- ja piirdendrvisiisteemi  ehitus ning e selgitab kesk- ja piirdenérvisiisteemi | esmalt tutvustada
R tundi tilesanded. Nirviraku ehitus ja rakuosade pohiiilesandeid; regulatsioonimehhanisme
iilesanded. Refleksikaare ehitus ja talitlus. e seostab nirviraku ehitust selle iildisemalt ning seejdrel seostada
Niérvislisteemi tervishoid. Peamiste talitlusega; neuraalne ja humoraalne
sisendrenddrmete toodetavate hormoonide e koostab ja analiiiisib refleksikaare regulatsioon.
ﬁlesgnded. Elundkoqdade kf)os.tt.s.é in.imes.e skeeme ning selgitab nende alusel Esimene uurimuslik t66 on tehtav
terv1k11kkpse tagamisel. Narv1susteem1. ja selle talitlust; dpikeskkonnas Noor teadlane
hormoor'nde' osa  elundkondade talitluste e scostab erinevaid sisendrendirmeid | http://bio.edu.ce/teadlane
regulatsioonis. nende toodetavate hormoonidega; .+ teite vahikool:
Pohimdisted: ® laeldab hommoonide tlesandeid jo oodusteaduslike mudelite abi
peaaj, scljaaju, narv, narv1ral§< »,  retseptor, too ) nen “e N "ta nalt.e1. ’ . http://mudelid.5dvision.ee.
ndrviimpulss, dendriit, neuriit, refleks, e selgitab nérvisiisteemi ja hormoonide
sisendrenddrmed, hormoon. osa elundkondade talitluste
Praktilised tood ja IKT rakendamine: regulatsm.(.)l.n.s ’ . e .
1) uurimist66 reaktsioonikiirust —mojutavate * suht.ub kr11tllls§ It narv1spst§ et
tegurite midramiseks ja Opilaste reaktsioonikiiruse kahjustavate ainete tarbimisse.
g Ja op
vordlemiseks;
2) refleksikaare t66 uurimine arvutimudeliga.
Infovahetus | Oppesisu: Opilane: Meelelundite tundlikkus on
viliskesk- Silma ehituse ja talitluse seos. Nagemishdirete e analiiiisib silma osade ja suuraju méidratav praktilise toona.
konnaga. viltimine ja korrigeerimine. Kdrvade ehituse seos nagemiskeskuse koost6od Arvutitoo on tehtav pohikooli
8 tundi kuulmis- ja tasakaalumeelega. Kuulmishéirete négemisaistingu tekkimisel ning loodusteaduslike mudelite abil

vialtimine ja korrigeerimine. Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehituse ja
talitluse seosed.

tolgendamisel;
selgitab kaug- ja lithindgelikkuse
tekkepohjusi ning nidgemishéirete

http://mudelid.5dvision.ee.
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Pohimoisted:

pupill, 1adts, vorkkest, vikerkest, kollatdhn,
kepike, kolvike, lithindgevus, kaugelendgevus,
viliskorv, keskkorv, sisekorv, korvalest,
trummikile, kuulmeluud, kuulmetori, tigu,
poolringkanalid.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) uurimist66 meeleelundite tundlikkuse
madramiseks;

2) ndgemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine
arvutimudeliga.

véltimise ja korrigeerimise viise;
seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega;

vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite
chitust ning talitlust;

védrtustab meeleelundeid sdéstvat
eluviisi.

Pirilikkus ja
muutlikkus.

10 tundi

Oppesisu:

Oppesisu Pirilikkus ja muutlikkus organismide
tunnuste kujunemisel. DNA, geenide ja
kromosoomide osa périlikkuses. Geenide
parandumine ja nende miératud tunnuste
avaldumine. Lihtsamate geneetikaiilesannete
lahendamine. Périliku muutlikkuse tdhtsus.
Mittepériliku muutlikkuse tekkepohjused ja
tahtsus. Organismide périlikkuse muutmise
voimalused ning sellega kaasnevad teaduslikud ja
eetilised kiisimused. Périlike ja périliku
eelsoodumusega haiguste vordlus ning
haigestumise véltimine. Geenitehnoloogia
tegevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed.

Pohimoisted:

parilik muutlikkus, mittepéarilik muutlikkus,
mutatsioon, kromosoom, DNA, geen,
dominantsus, retsessiivsus, geenitechnoloogia.

Opilane:

analiiiisib parilikkuse ja muutlikkuse
osa inimese tunnuste nditel;
selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa
parilikkuses ning geenide
parandumist ja avaldumist;
lahendab dominantsete ja
retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetikaiilesandeid;

hindab pariliku ja mittepariliku
muutlikkuse osa inimese tunnuste
nditel ning analiilisib diagrammidel
ja tabelites esitatud infot
mittepdriliku muutlikkuse ulatusest;
hindab organismide geneetilise
muutmise voimalusi, tuginedes
teaduslikele ja teistele olulistele
seisukohtadele;

Périlikkuse ja muutlikkuse
pohjalikum késitlemine toimub
giimnaasiumis. Siinkohal
omandatakse iiletilevaade
parilikkuse olemusest ja
pohiprotsessidest ning nende
toimumiseks vajalikest
komponentidest. Lihtsamatele
seaduspérasustele tuginevalt
lahendatakse ka
geneetikaiilesandeid.
Pdhiiilevaade tuleks saada ka
geenitehnoloogiast kui kiiresti
arenevast iihiskonna jaoks
prioriteetsest valdkonnast.
Arvutitod on tehtav pohikooli
loodusteaduslike mudelite abil
(http://mudelid.5dvision.ee).

Mittepériliku muutlikkuse ulatuse
hindamiseks sobib néiiteks tihe




Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1) périlikkuse seaduspérasuste avaldumise ja
muutlikkuse tekkemehhanismide uurimine
arvutimudeliga;

2) uurimist6o mittepériliku muutlikkuse ulatusest
vabalt valitud organismide tunnuste pdhjal.

analiiiisib parilike ja périliku
eelsoodumusega haiguste viltimise
voimalusi;

kirjeldab geenitehnoloogia
tegevusvaldkondi ning sellega seotud
elukutseid;

suhtub mdistvalt inimeste parilikku
ja mittepdrilikku mitmekesisusse.

puu lehtede suuruse modtmine.

Evolutsioon.

6 tundi

Oppesisu:

Bioloogilise evolutsiooni olemus, pdhisuunad ja
tdendid. Loodusliku valiku kujunemine
olelusvditluse tagajérjel. Liikide teke ja
muutumine. Kohastumise tédhtsus organismide
evolutsioonis. Evolutsiooni tdhtsamad etapid.
Inimese evolutsiooni eripéra.

Pohimoisted:
evolutsioon, looduslik valik, olelusvoitlus,

kohastumine, kohastumus, ristumisbarjéér, fossiil.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
evolutsioonitegurite uurimine arvutimudeliga.

Opilane:

selgitab  bioloogilise evolutsiooni
olemust ja toob selle kohta niiteid;
toob nditeid evolutsiooni tdendite
kohta;
seostab
valikuga;
analiiiisib liikide tekke ja muutumise
iildist kulgu;

hindab suuremate evolutsiooniliste
muutuste osa organismide
mitmekesistumises ja levikus;
vordleb inimese ja teiste selgroogsete
evolutsiooni;

seostab evolutsiooniteooria
seisukohti loodusteaduste arenguga.

olelusvoitlust  loodusliku

Evolutsiooni teemat on peetud
pohikoolibioloogia kdige
keerukamaks. Nii toimub selle
stigavam késitlemine
glimnaasiumis, kuid 9. klassis
tuleks siiski tutvuda evolutsiooni
olemuse ja seda tdendavate
protsessidega, sest osa Opilasi ei
jétka bioloogia dppimist
giimnaasiumitasemel.

Arvutitod on tehtav pohikooli
loodusteaduslike mudelite abil

http://mudelid.5dvision.ee.
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